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Rostlinolékaiska pége v CR vychazi z doporugeni EPPO (European and Mediterranean Plant
Protection Organization) a je upravena zédkonem €. 147/1996 Sb., o rostlinolékarské péci, a
naslednymi provadécimi predpisy, pfedevsim pak vyhlaskou €. 83/1997 Sb., o ochrané proti
zavlékani Skodlivych organism( pfi dovozu, privozu a vyvozu rostlin a rostlinnych produktd a
proti jejich rozsifovani na tzemi CR a o soustavné rostlinolékafské kontrole.

Pro lesnictvi vyplyvéa ze zakona ohlaSovaci povinnost pro 6 karanténnich organismu (Jankovsky
1998). Z bakterialnich chorob je to pfedevsim bakterialni spala rizovitych rostlin Erwinia
amylovora (Burill) Winslow et al. Z houbovych chorob se ohlasovaci povinnost vztahuje na
rakovinu kastanovniku Cryphonectria parasitica (Murill) Barr, rakovinu platanu Ceratocystis
fimbriata Ellis et Halsted f. sp. platani Walter, rez Melampsora medusae Thimen a sypavku
Mycosphaerella pini E. Rostrup. V dalSich kategoriich vyhladky jsou zmifiovany rovnéz nékteré
dalSi druhy houbovych patogent jako M. dearnessii M. E. Barr., M. gibsonii H. C. Evans,
Botryosphaeria laricina (K. Sawada) Y. Zhong, Ceratocystis fagacearum (Bretz) Hunt,
Chrysomyxa arctostaphyli Dietel, Cronartium spp. - neevropské druhy, Endocronartium spp. -
neevropské druhy, Gymnosporangium spp. - neevropské druhy, Melampsora farlowii (Artur)
Davis, Mycosphaerella laricis - leptolepidis K. Ito et al., Mycosphaerella populorum G. E.
Thompson a Phellinus weirii (Murill) Gilbertson. Z bakterialnich chorob (mykoplazem) je uveden
plavodce bakterialni nekrézy lyka jilmu EIm phloem necrosis phytoplasma. Z lesnicky, resp.
drevarsky vyznamnych hmyzich sk{idcl jsou povazovani za karanténni zastupci rod Acleris
spp., Choristoneura spp., Monochamus spp. a neevropské formy Lymantria dispar L.

SOUCASNA SITUACE

V dobé&, kdy vstoupila zakonna uprava Stéatni rostlinolékarské péée v CR v platnost, byla z tzemi
CR na lesnich a okrasnych dfevinach znama pouze bakterialni spala riizovitych rostlin - Erwinia
amylovora. Jan€arik (2000) konstatuje, Ze v Evropé se v souCasné dobé Sifi dvé vyznamné
sypavky borovic Mycosphaerella pini a M. dearnessii, které nejsou prozatim z naSeho uzemi
znamy.

Koncem kvétna 1999 byla zaznamenana sypavka Mycosphaerella pini na Pinus nigra ssp.
austriaca, pochazejici z jedné dodavek z Madarska. Determinace byla potvrzena diagnostickou i
referenéni laboratofFi Statni rostlinolékarské spravy CR. V literatufe popisované symptomy nebyly
vyrazné, na starych jehlicich vSak byly jednotlivé vytvoreny acervuli s typickymi ¢lankovanymi
konidiemi. Cela dodavka byla dohledana a zlikvidovana.

V dubnu 2000 byla na hrani¢nim pfechodu Mosty u Jablunkova zachycena dodavka Pinus mugo,
opét plivodem z Madarska, kde byl diagnostikovan pozitivni nalez Mycosphaerella pini. Cela



dodavka byla zlikvidovana. Podobné jako v pfedchozi zasilce nebyly zcela vyvinuty typické
symptomy a determinace se opirala o pfitomnost plodnic na starsSich jehlicich.

V dubnu 2000 byla na borovici ¢erné, opét puivodem z Madarska, diagnostikovana
Mycosphaerella dearnessii. Na borovicich byly jednotlivé vyvinuty typické symptomy, jako jsou
odumfelé konce jehlic a pficné hnédé skvrny na jehlicich se Zlutavymi lemy. Na odumfelém
pletivu starych jehlic byly nalezeny acervuli. Zasilka byla zlikvidovana. Kromé zminéné karanténni
sypavky byly odumfrelé jehlice ve velké mife infikovany sypavkou Cyclaneusma minus (Butin) Di
Cosmo, Peredo & Minter.

V rémci dohledani zasilky z kvétna 1999 byla Mycosphaerella pini zjisténa mj. v Prdhonicich
(Jancarik, ustni sdéleni), Prostéjové a Led¢i nad Sazavou. Podezteni z roku 1999 na M.
dearnessii z Luzickych hor v Severnich Cechach nebylo diagnostickou ani referenéni laboratofi
SRS potvrzeno.

Prvni nalez M. pini z volné vysadby byl v CR zaznamenan 28. kvétna 2000 na plantéZi vanoénich
stromkd Pinus nigra u Jedovnic na SLP Kftiny. Lokalita se nachazi v nadm. vySce 460 m, cca 30
km severné od Brna, pfi silnici mezi obcemi Krtiny a Jedovnice, nedaleko Rudického propadani.
Vysadba borovice ¢erné je stara 3 roky, zalozena na byvalé zemeédélské pidé. Infikovany jsou
vSechny borovice Cerné ve vysadbé; na borovici lesni v t€sném sousedstvi nebyla infekce
potvrzena. Pfi dalSim dohledani byla tato sypavka zjist€na na borovici ¢erné i na nékterych
dal$ich lokalitach SLP Kitiny. Na jehlicich lofiského roéniku byly pIné vyvinuty symptomy infekce,
jako jsou odumfrelé vrcholy jehlic, pficné skvrny na jehlicich. Jehlice starSich ro¢nika byly
odumfelé, vesmés opadlé. Na loriskych a pfedloniskych jehlicich byly v po&tu 10-25 vyvinuty
acervuli. Vedle typickych ¢lankovanych konidii byla pozorovana rovnéz spermogonia
synanamorphy Asteromella, velka 3x1 mikrometru.

V chatové osadé Kosova, cca 6 km od Moravskych Budé&jovic (480 m n. m.), byla M. pini
nalezena 4. ¢ervna 2000. Infekce byla zjist€na na odumrelych jehlicich na jedné ze spodnich
vétvi 15-20 leté borovice. V méstském parku v M. Budgjovicich (450 m n. m.) byla tato sypavka
zaznamenana vedle borovice ¢erné i na borovici kleci.

V Cechéach byla M. pini poprvé zaznamenana 23. &ervna 2000 v obci Rikovice (350 m n. m.), cca
10 km zapadné od Litomysle na borovici kle€i a rovnéz na borovici bélokoré Pinus leucodermis.
Prozatim nejvychodnéj$i poloZenou lokalitou M. pini v CR je obec Bystfi¢ka (Vsetinské vrchy; 500
m n. m.), kde byla koncem &ervna identifikovana na vysazenych borovicich ¢ernych. Na zhruba
dvacetileté borovici ¢erné byla M. pini zjiSténa 29. ¢ervna 2000 v obci Korouzné (480 m n. m.)
pod Virskou piehradou na okrese Zdar nad Sazavou. Dosud poslednim nalezem M. pini je
severomoravska Litovel (220 m n. m., 14. 7. 2000). Byla zde pozorovana na borovici ¢erné, kleci
a na trojjehlickové borovici t&Zké Pinus ponderosa. Nalezy sypavky M. pini v Ceské republice Ize
podle sou€asnych referenci povazovat za nejsevernéjSi nalezisté v Evropé.

MYCOSPHAERELLA PINI

Mycosphaerella pini E. Rostrup (syn. Scirrhia pini Funk et A. K. Parker, anamorpha Dothistroma
septospora (G. Doroguine) Morelet, syn. Dothistroma pini Hulbary, Cytosporina septospora G.
Doroguine; Dothistroma Needle Blight, Red Band Needle Blight) - cihlové ¢ervena skvrnitost
jehli€i borovice, Cervena sypavka borovice.

Pavodce cihlové ¢ervené skvrnitosti jehlic borovice M. pini je celosvétové rozSifena zhruba na
cca 30 druzich dvou-, péti- i tfijehlickovych borovic. V Evropé je nejvice rozsSifena na borovici



¢erné Pinus nigra a na borovici kle€i Pinus mugo. Hostitelem je rovnéz borovice lesni Pinus
sylvestris, b. pokroucena P. contorta, b. rumelska P. peuce a fada dalSich borovic. Udavana je
rovnéz douglaska. Zde je tieba zdlraznit, Ze v Ceské republice nebyla M. pini prozatim zjisténa
na borovici lesni, prestoze se vyskytovala ve spole¢né vysadbé na borovici Cerné a byla zde pod
silnym infek&nim tlakem.

Mycosphaerella pini preferuje subtropické oblasti a horské oblasti tropl. Pfedpoklada se, Ze ma
svUj puvod v horskych oblastech Stfedni Ameriky (Honduras, Guatemala) v nadm. vySkach 1600-
2200 m. Prestoze je v téchto lokalitach naprosto bézna, neplisobi zde vazné Skody. Popsana
byla v r. 1941 z borovice Eerné ze statu lllinois v USA.

Se sadebnim materialem byla Cervena sypavka zavle€ena na vSechny kontinenty a mimo svuj
Severni Americe, Jizni a Stfedni Americe, Africe, Asii, Oceanii i v Evropé&. V nékterych horskych
oblastech je dokonce limitujicim faktorem pro péstovani borovic. V Evropé se tato sypavka
vyskytuje pfedevsim v zemich jizné od Ceské republiky (Chorvatsko, Italie, Francie, Madarsko,
Rumunsko, Spanélsko, Svycarsko aj.). Znama je i z okolnich stat - Némecko, Rakousko. Ze
Slovenska a Polska prozatim udaje o jejim vyskytu nejsou.

Nejnebezpecnéjsi je na sazenicich, kulturach a pfedevsim na plantazich vano¢nich stromki do
zhruba 10 let véku. Pfedevsim u borovice ¢erné bylo pozorovano napadeni spodnich vétviiu
borovic starSich 20 let. Za pfiznivych podminek napada vSechny ro€niky jehlic a zplsobuje totalni
defoliaci infikovanych jedinct.

SYMPTOMY INFEKCE A DETERMINACE

Symptomy infekce jsou znacné proménlivé v zavislosti na hostitelské dfeviné. Charakteristické je
napadeni jehlic spodni tfetiny az dvou tfetin koruny, kdy jehlice nahle odumiraji, podobné jako v
pfipadé napadeni béZnéjSimi sypavkami Lophodermium pinastri a L. seditiosum. Zrezivéni jehlic
spodni ¢asti koruny je nejnapadnéjsi v pribéhu kvétna a Cervna. V této dobé je mozno nalézt na
lofiskych a pfedloriskych jehlicich bradavi¢naté utvary, pod kterymi se vytvari plodnice
imperfektniho stadia oznaCovana jako acervuli. Jedna se o subepidermaini Gtvary,

nadzvedavajici pokozku, ze kterych se uvolfiuji prehradkované konidie, infikujici raSici jehlice.

V nasSich podminkach se konidie tvofi od poloviny kvétna a jsou uvolfovany za vihkého a teplého
pocasi. Za hlavni infekéni periodu je povazovano obdobi od doby, kdy rasici jehlice dosahnou
zhruba poloviny své délky az po jejich vyzrani. V nasich podminkach je to zhruba konec kvétna
az pocatek Cervence. Infekce pronika do rostlin skrze priiduchy. Doba inkubace je odliSna podle
mistnich podminek. Zatimco v podminkach subtropt muze byt tato doba 6 tydn(, v evropskych
podminkach trva inkubace 4-6 mésicu. V mistech infekce se v ¢ervenci az srpnu objevuji zprvu
Zlutavé nebo zlutohnédé skvrny, které posléze rezavi, hnédnou a rozsifuji se na jiz odumrelych
jehlicich podél celého obvodu jako ¢ervenohnédé prouzky. U infikovanych jehlic se v roce infekce
¢asto projevuje symptomatické odumirani jejich konct, na kterych se v nasledujicich letech,
meéné Casto jiz v srpnu az zafi v roce infekce, vytvari nacernala acervuli. Typické naCervenalé
skvrny jsou pozorovatelné pfedevsim na odumfelych jehlicich. U silné infikovanych stroma
dochazi k opadu vSech starsich ro€niku jehlic. Zustava pouze lofisky roc¢nik, ¢asto vzhledem k
oslabeni na zkraceném prytu (“lion tails”).

Acervuli jsou stromaticka, na jehlicich jsou pfitomna v po¢tu 1-30. V jejich okoli je vice i méné
vyrazneé cihlové Cervené zabarveni. Konidie dlouze vlaknité, s 1-5 (7) pfehradkami, velké 8-32



(40) x 2-3 mikrometru. Na zakladé variability konidii byla popsana fada variet. Askospory jsou
hyalinni, dvoubunééné, tupé zaoblené, velké 7,5-14 x 2-3,5 mikrometru. Askospory byly
pozorovany spisSe vyjimecneé; z fady oblasti nejsou telemorfni plodnice znamy.

Od sypavky borové Lophodermium pinastri, pfip. L. seditiosum se tato sypavka liSi pfedevsim
mikroskopicky pfehradkovanymi konidiemi a tvorbou acervuli, ktera hrbolkovité nadzvedavaiji
pokozku jehlic. U sypavky borové se tvofi na pokozce jehlic €erné pyknidy. Rovnéz prehlizenou
sypavkou je Cyclaneusma minus. Symptomaticky se projevuje tvorbou rychle se Sificich zprvu
Zlutych skvrn na jehlicich, které zahy odumiraji. Na odumfelych jehlicich se pak za vlhka oteviraji
bezbarvé plodnice imperfektniho stadia, ve kterych se uvolfiuji pentlicovité konidie. Od M. pini ji
Ize snadno odlisit na zakladé morfologie plodnic i mikroskopickych znak( na konidiich. Jednotlivé
hnédé skvrny na jehlicich mohou patfit i nékteré ze rzi jehlicovych z rodu Coleosporium. Na
jehlicich borovic byly v ramci diagnostiky M. pini kromé shora uvedenych druht rovnéz zjistény
Sclerophoma pithyophila (Corda) Hohn, Sphaeropsis sapinea (Fr.:Fr.) Dyko & Sutton in Sutton,
Pestalotia hartigii Tubeuf, Colesoporium sp. div. a Phacidium infestans P. Karsten.

MYCOSPHAERELLA DEARNESSII

Mycosphaerella dearnessii M. E. Barr (syn. Scirrhia acicola (Dearness) Siggers, anamorpha
Lecanostica acicola (Thimen) H. Sydow, Brown Spot Needle Blight). Hnéda pruhovitost jehlici
borovice ma obdobné hostitelské spektrum a rozSifeni jako M. pini. Obé sypavky se navzajem lisi
predev8im konidiemi, které jsou u M. dearnessii subhyalinni az tmavé hnédé, bradavi¢naté nebo
hrbolkaté, oproti hyalinnim a na povrchu hladkym konidiim M. pini. Konidie M. dearnessii jsou
zavalitgjSi, jemné srpovité zahnuté, Siroké 2-4,5 mikrometru. Povrch konidii je jemné hrbolaty.
Spektrum hostitelll je podobné jako u M. pini. M. dearnessii byla zjiSténa na vice jak 28 druzich
borovic. Kromé toho je udavana rovnéz ze smrkll Picea glauca a Picea omorica.

Symptomaticky se tato sypavka projevuje na jehlicich tvorbou hnédych pfi¢nych skvrn se zlutym
lemem. Léze pozdé&ji splyvaji a jehlice hnédnou. Na odumfelych jehlicich se tvofi olivové hnédé
az tmavé zelené subepidermalni stromatické acervuli. Podobné jako M. pini je M. dearnessii
pavodem z Ameriky, odkud se rozsifila i na ostatni kontinenty. Kromé

statd Stredni, Jizni i Severni Ameriky je znama z Asie (Cina), Afriky (Jihoafricka republika), a
Evropy (Francie, SRN, Svycarsko, Jugoslavie, Madarsko). Pfedevsim v Severni Americe je
povazovana za zavazny problém v kulturach borovic a na plantazich vano¢nich stromku. Z
naseho Uzemi, s vyjimkou zadrzené zasilky z Madarska, neni tato sypavka znama.

FYTOKARANTENNi A OCHRANNA OPATRENI

Plvodce Cervené skvrnitosti jehlic borovice Mycosphaerella pini je uvedena v pfiloze €. 1
vyhlasky €. 83/1997 Sb. jako karanténni Skodlivy organismus, na ktery se vztahuje ohlasovaci
povinnost podle odst. 2 paragrafu €. 4 zakona 147/1996 o rostlinolékarské péci. Ten uklada
ohlasit vyskyt nebo podezieni z vyskytu karanténniho Skodlivého organismu, stanoveného v
provadécim predpise, pfislusnému organu rostlinolékaiské péce. V pfipadé pozitivniho nalezu
jsou pfijmuta opatieni, ktera smérfuji k eradikaci choroby. Doporu€ovana opatieni proti M. pini a
M. dearnessii se li§i v riznych geografickych oblastech na zakladé lokalnich odliSnosti infekéniho
cyklu téchto hub. V naSich podminkach je hlavnim obdobim infekce polovina kvétna az zacatek
Cervence. Konidie se v8ak v podstaté uvolfiuji po celé vegetacni obdobi. Za nejucinngjsi
ochranné opatfeni je povazovan postiik médnatymi fungicidy. V centralnich oblastech USA jsou



aplikovany dva postfiky médnatymi postfiky v kvétnu a ¢ervnu. V pfipadé pouziti fungicidd na
organické bazi je tfeba postfiky opakovat v 2-3 tydennich intervalech.

PFesny postup ochrany sazenic a odrostkd borovic proti M. pini a M. dearnessii neni v CR
metodicky stanoven a ani odzkousen. Za rizikové dreviny je tfeba povazovat pfedevsim borovici
¢ernou a kle€ ve Skolkach, kulturach a na plantazich vanoc¢nich stromkd. Postfik médnatymi
fungicidy v poloviné kvétna, €ervna a Cervence by viak mél byt dostacujicim preventivhim
opatfenim proti ttmto sypavkam v nasich podminkach. S ohledem na skute€nost, Zze prozatim
nezname presné rozsifeni zmifiovanych karanténnich sypavek v CR, je plo$né zavadéni
preventivnich postfikl prozatim pfed¢asné. V pfipadé potvrzeného vyskytu M. pini a M.
dearnessii jsou vSak tato opatfeni pIné na misté. Ochrana borovic ve Skolkach od poloviny
Cervence do fijna by méla byt zajiSténa preventivnimi postfiky, vedenymi proti sypavce borové
Lophodermium pinastri.

ZAVER

Problematika karanténnich sypavek M. pini a M. dearnessii v CR z(istava prozatim oteviena. V
minulosti byly pravdépodobné pfehlizeny a zaménovany za béZnou sypavku borovice
Lophodermium pinastri (Schrad.) Chév., resp. L. seditiosum Minter et al. V kratkém obdobi je
tfeba provést intenzivni monitoring vyskytu jednotlivych druhl sypavek ve Skolkach, kulturach a
pfedevsim ve vysadbach okrasnych dievin. ZvySenou pozornost je tfeba vénovat sypavkam na
borovici ¢erné Pinus nigra a kle€i Pinus mugo. Podezfelé jsou pfedevsim ty pfipady, kdy je
sypavkou zasazena spodni polovina koruny. Zaroven je nutno zabranit dal§im importdm
infikovaného materialu ze zahranici. Pfenos se sadebnim materialem je v nasSich podminkach
nejvyznamné&j$im faktorem $ifeni. Nardst podtu novych naleza M. pini v CR miZze vzbuzovat
obavy z epidemického Sifeni této choroby. Pravdépodobné vSak byla tato sypavka v minulosti
prehlizena a prudky narGst novych lokalit v CR v poslednim obdobi je spide vysledkem z&jmu o
tuto chorobu.

Z hlediska ochrany je tfeba rovnéz podrobné sledovat infekéni cyklus této houby v nasich
podminkach s cilem stanovit metodické postupy k preventivhimu i obrannému zasahu proti
tomuto patogenu. S ohledem na skute€nost, Ze tento druh jiZ u nas zdomacnél, jsou stavajici
fytokaranténni opatfeni do jisté miry neefektivni. Riziko Sifeni téchto nové zjisténych sypavek
vyplyva i ze skutecnosti, Ze jde o druhy, vyzadujici vysSi teploty a vihkost vzduchu. S ohledem na
nékteré prognostické modely klimatickych zmén, by mohla byt tato sypavka jednim ze zavaznych
fytosanitarnich rizik pro péstovani borovice ve stfedni Evropé.
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TERMINOLOGICKY SLOVNICEK

Acervulus, pl. acervuli - plodnicové Itzko se seskupenymi konidioforami, nachazejicimi se pod
pokozkou jehlic,

pyknidy - lahvicovita plodnice, ve které se tvofi konidie,

hyalinni - bezbarvy, prihledny,



subepidermalni - ulozeny pod pokozkou,
stromaticky - ulozeny v kompaktni mycelialni struktufe, v niz se tvofi rozmnozovaci struktury.



