CERVENA SYPAVKA BOROVICE o
MYCOSPHAERELLA PINI E. ROSTRUP BEZNYM
PATOGENEM?

Nedéle, 29 Cervenec 2007 16:12

Dr. Ing. Libor Jankovsky - Ustav ochrany lesti a myslivosti, FLD MZLU v Brné

Cervena sypavka borovice Mycosphaerella pini E. Rostrup byla ve volné vysadbé na tizemi Ceské
republiky zji§t&na poprvé v roce2000 (Jankovsky, Sindelkova, Palovéikova 2000, 2001). V té dobé jiz byla
tato sypavka znama z fady evropskych zemi, v€etné Rakouska (Petrak 1961), Némecka (Butin, Richter
1983), Polska (Kowalski, Jankowiak 1998), Slovenska (Kunca, Foffova 2000, Kodrik, Hlava¢ 2000 ustni
sdéleni) a Madarska (Koltay 1997). BEhem relativné kratkého obdobi byla M. pini zjist€na na fadé lokalit a
oproti plvodnim o€ekavanim se stala jednim z nejvyznamnéjsi karanténnich organisma, které se v
soucasnosti na tizemi CR S§ifi.

HOSTITELSKE SPEKTRUM

Nejcastéji byla ervenou sypavkou postizena borovice €erna Pinus nigra na plantazich vano¢nich stromka,
v intravilanech obci, pfipadné ve vysadbach na rekultivovanych plochach. Zde je nutné poznamenat, Ze
pravdépodobné existuji rozdily v citlivosti jednotlivych poddruht a variet borovice ¢erné na infekci. Na
lokalitach se silnou infekci M. pini byly pozorovany vyrazné diference mezi jednotlivymi jedinci, resp. mezi
vysadbami rizného puvodu a provenience. DalSim citlivym hostitelem je borovice kle¢ Pinus mugo a
pravdépodobné i blatka Pinus rotundata. K citlivym dfevindm je nutno fadit rovnéz tfijehlickovou borovici
téZkou Pinus ponderosa a borovici Jeffreyovu P. jeffrey, stejné tak i dvoujehli€kovou borovici

bélokorou Pinus leucodermis. Borovice lesni Pinus sylvestris jako hostitel M. pini nebyla na zadné z dosud
zjisténych lokalit potvrzena. A to i pfes to, Ze se vyskytovala v t€sném sousedstvi nebo ve smési se silné
infikovanou borovici ¢ernou. Ze zahranici je vSak borovice lesni bézné uvadéna jako hostitelsky druh.
Borovice jsou infikovany pfedevsim v mladSim véku. Nejvice jsou ohrozeny kultury do véku 20 let. Od
tohoto véku pak borovice odruistaji. Jednim z ddvodl mize byt snizeni vzdusné vihkosti ve vySSich patrech
koruny spolu s morfologickou zménou jehlic.

SYMPTOMY INFEKCE

Pfiznaky infekce, uvadéné v literature z rliznych zemi a hostitelskych dfevin se zna¢né liSi. Nékteré
charakteristické pFiznaky zjisténé na prvnich lokalitach v CR byly jiz popsany, véetné barevné dokumentace
(Jankovsky, Sindelkova, Palov&ikova 2000, 2001).

Na vétsiné lokalit s potvrzenym vyskytem bylo mozno sledovat charakteristické projevy, kterymi je vyskyt
¢ervenych prouzkl na odumrelych jehlicich a tvorba acervuli, ve kterych se tvofi typické ¢lankované
konidie. Pfesto ne vzdy byla tvorba acervuli provazena produkci Cerveného barviva dothistrominu. Tyto
pfipady byly pozorovany predevsim na materialu ze Skolek, kdy byl rozvoj infekce potlacen fungicidy.

Infekce je velmi Casto patrna na borovici jiz z dalky, kdy dochazi k napadnému zrezaveéni jehlic ve spodni
tfetiné koruny, zvlasté pokud je v podrostu vysoka trava. Napadné je rovnéz hromadné zrezavéni starSich
ro¢niku jehlic, pfedevsim pfi kmeni. V pfipadé silné infekce pak byl pozorovan totalni propad starSich
ro¢niku jehlic, spojeny s tvorbou zkracenych letorostl a $tétkovitym nahlou¢enim jehlic posledniho roéniku
jehlic na konci vétévek (“lion tails”). Charakteristické je také celkové prosychani jehlic v koruné, které se
projevuje predevsim u borovice téZké Pinus ponderosa. Zde je napadné také odumirani konct jehlic zhruba
od jedné tretiny az od poloviny jeji délky. Baze jehlic zustava ziva ¢asto po neékolik let.

Lze konstatovat, Ze nejvyraznéjsi symptomy, provazené zreznutim jehlic spodni ¢asti koruny, byly
pozorovany v plo$nych vysadbach Pinus nigra pfedevs§im na plantazich vanocnich stromu s vy$Sim
rozvojem buiené. U méstskych vysadeb se pak spiSe uplatfioval propad jehlic v koruné. Je vSak tfeba



poznamenat, Ze vyskyt M. pini nemusi byt vzdy provazen poskozenim hostitele. V fadé pfipadd byla M. pini
zjisténa az na odumfelém jehli¢i a v relativné malém poctu spolu s ostatnimi druhy sypavek (Lophodermium
pinastri, L. setidiosum, Cyclaneusma minus, Sirrococcus strobilinus, Phacidium infestans). V pfipadé
rostlinolékarské kontroly pak muze tento typ “roztrousené” infekce snadno uniknout pozornosti, zvlasté
pokud na dfeviné nejsou zadné dalSi znamky poskozeni.

Nejvice byly poSkozeny pfehoustlé vysadby borovice €erné v kotlicich s vysokou vzdusnou vihkosti.
Zvysené poskozeni bylo pozorovano i v kulturach s vysokou bureni. Za jeden z hlavnich faktord vzniku
infekce Ize v téchto podminkach povazovat zvySenou vzdusSnou vihkost. Pro srovnani na obdobnych
plochach s vy$§im proudénim vzduchu byla mira infekce vyrazné nizsi.

DETERMINACE M. pini

Orientacni determinace je mozna jiz na zakladé vnéjSich symptom jako je odumfeni jehlic spodni Casti
koruny, zpola odumfelé jehlice zvlasté posledniho ro¢niku apod. Bezpeénym znakem jsou Cervené pficné
prouzky na odumfelém pletivu jehlic a tvorba acervuli. Pod mikroskopem je pak mozno determinaci potvrdit
podle pfitomnosti typickych ¢lankovanych konidii.

Infikované jehlice je v pfipadé silné infekce mozno odebrat prakticky z celé koruny. U slabé infekce je pak
nutno pfiznaky hledat na odumfelém jehli¢i pfi kmeni nebo na starych vétévkach, pfipadé na opadalém
jehli¢i na zemi. Zvlasté u sazenic byvaji symptomy slabé vyvinuty. U zelenych jehlic s vyskytem Zlutych
skvrn je moznost determinace silné omezena a klasickymi determinacnimi metodami neni mozna, resp.
neni spolehliva. V tomto pfipadé je nutno provést izolaci a kultivaci vzorku a determinaci provest na zakladé
morfologie mycelia v kultufe. MozZné jsou i dalSi metody, zaloZzené na imunologickych testech, pfipadné na
zakladé srovnani DNA. Tyto metodiky v8ak v pfipadé tohoto karanténniho agens nebyly u nas dosud
aplikovany. Lze v8ak oCekavat, Ze v brzké dobé budou pfedmétem zakladniho i aplikovaného vyzkumu.

BIONOMIE M. pini A PODMINKY VZNIKU INFEKCE

Bionomie M. pini v naSich podminkach neni dosud detailné prozkoumana. Konidie se tvofi v acervuli
prakticky po celou vegetacni sezénu jak na opadlych jehlicich, tak i na odumielém pletivu jehlic na
stromech. Nejlépe je zfejma tvorba acervuli v dubnu az ¢ervnu. K infekci dochazi v nasich podminkach od
konce kvétna do Cervna. V té dobé nejsou jehlice pIné vyvinuty a infekce snadno pronika priduchy v
jehlicich. Moznost vzniku infekce po celou vegetaéni sezénu neni za nasich podminek prozkoumana.
Vyznamnym vnéjSim faktorem je vysoka vzdusna vihkost. Jeji snizeni péstebnimi opatfenimi pak mize
pFiznivé ovlivnit miru infekce. Inkubacni doba, tj. doba od vzniku infekce po prvni projevy infekce, je zhruba
3 mésice. V té dobé je mozno na jehlicich pozorovat Zluté pficné skvrny. Acervuli se tvofi az v nasledujici
vegetacni sezéné. Infikované jehlice mohou v pfipadé slabsi infekce vytrvavat na rostliné nékolik let. Pokud
v§ak je infekce invazivniho charakteru, odumiraji jehlice jiz na konci druhého roku infekce a na vétvicce
zUstavaji pouze jehlice posledniho roéniku jehlic na zkraceném prytu. Acervuli se hojné vytvafi i na
opadaném jehli¢i. Plodnice perfektniho teleomorfniho stadia se tvofi spiSe vyjime¢né a v fadé
geografickych oblasti nebyla pfitomnost askospor vibec zjisténa. Ze zkoumanych vzork( byly askospory M.
pini pfitomny pouze na opadalych jehlicich z lokality Rikovice (Ffijen 2001).

ROZSIRENi V CESKE REPUBLICE

Poprvé byla Mycosphaerella pini zjisténa na borovicich importovanych z Madarska v roce 1999, ve volné
vysadbé pak v roce 2000 (Jankovsky, Sindelkova, Palovéikova 2000, 2001). Mycosphaerella pini byla
dosud zjisténa predevsim na Moravé. Nejvétsi rozsifeni bylo dosud zaznamenano v oblasti Vsetinska (Ing.
Trealek), SLP Kftiny a rovnéz na lokalité Bfezina na Svitavsku. Je vak otazkou, zda-li tato skute¢nost je
objektivnim odrazem stavu, &i se zde odrazi odli§na intenzita priizkumu v Cechéach a na Moravé. V
soucasnosti nelze povazovat znalosti o rozsifeni M. pini za UpIné. Navic fada Skolkai(l na zakladeé jiz
publikovanych pfiznak( uvadi, Ze tato choroba je jim z praxe znama.



NejCastéji byly infikovany borovice ve véku 7 - 15 let. Z hlediska stéafi infekce bylo mozno na zakladé ztraty
jehlic v dusledku infekce M. pini usoudit, Ze borovice byly infikovany minimainé 5 let. V tomto obdobi infekce
zcela unikala pozornosti. Podle nékterych infikovanych stromu Ize usuzovat, Ze je zde infekce snad i vice
nez 10 let. Bohuzel v sou¢asnosti neni vyhodnocen plvod infikovaného rostlinného materialu. Na zakladé
ohniskovitosti vyskytu a rovnéz podle rozdilné miry infekce stromu na plochach, kde byl pouzit rozdilny
rostlinny material, je mozno se domnivat, ze zdrojem infekce mohl byt importovany material a pfedevsim
sazenice z infikovanych Skolek. Rovnéz v okoli ohnisek infekce nebyly nalezeny infikované borovice jiného
puvodu nez infikovany material. Moznost masové infekce vzduchem se tak zda byt prozatim relativné nizka.
Ve Skolkach, pfipadné v zavlazovanych kulturach, je naopak riziko epidemického Sifeni vysoké.

PFehled dosud zjisténych lokalit

1. SLP Kitiny, Jedovnice (okr. Blansko, 430 m n. m.), Pinus nigra, plantaZ vano&nich stromkd, kvéten 2000.
2.8LP Kfitiny, Olomucany (okr. Blansko, 400 m n. m., Pinus nigra, vysadby, kvéten 2000.

3. Kosova u obce Jackov, asi 6 km od Moravskych Budégjovic (okr. Tfebi¢, 480 m n. m.), Pinus nigra, soliter,
¢erven 2000.

4. Moravské Budegjovice (okr. Tfebi¢, 450 m n. m.), méstsky park, Pinus nigra, Pinus mugo, ¢erven 2000.

5. Rikovice u Litomysle (okr. Svitavy, 350 m n. m.), Pinus mugo, Pinus leucodermis, vysadba v zahrads,
Cerven 2000.

6. BystfiCka (okr. Vsetin, Vsetinské vrchy; 500 m n.m.), Pinus nigra, Pinus mugo, okrasné vysadby, ¢erven
2000, kvéten 2001.

7. Korouzné (okr. Zdar nad Sazavou, Ceskomoravska vrchovina, 480 m n. m.), Pinus nigra, okrasna
vysadba v zahradé, ¢erven 2000.

8. Litovel (okr. Olomouc, 220 m n. m.) Pinus nigra, Pinus mugo a Pinus ponderosa, okrasna vysadba,
¢erven 2000.

9. Veverska BitySka (okr. Brno - venkov, 330 m n. m.), Pinus nigra, soliterni okrasna vysadba, ¢erven 2000.
10. Bfezina u Jevicka (okr. Svitavy, 400 m n. m.), Pinus nigra, rekultivace na vysypce MSLZ, brezen 2001

11. Josefovské Udoli, Hostinec u Kamenného kola (okr. Blansko, 350 m n. m.), Pinus nigra, Pinus mugo,
okrasna vysadba duben 2001.

12. Adamov (okr. Blansko, 350 m n. m.), Pinus nigra, okrasna vysadba v zahradé, duben 2001.

13. Ujéov, chata v KU na levém biehu Svitavy (okr. Zdar nad Sazavou, Ceskomoravska vrchovina, 450 m
n. m.), Pinus nigra, okrasna vysadba v zahradég, kvéten 2001.

14. LitomysI (okr. Svitavy, 350 m n.m.), Pinus nigra, P. mugo, P. ponderosa, P. leucodermis, P. jeffrey,
kvéten 2001.

15. Pelhfimov (okr. Pelhfimov, 450 m n.m.), Pinus nigra, okrasné vysadby, kvéten 2001.

16. Lhotka nad Becvou (okr. Vsetin, 350 m n. m.), Pinus nigra, parkova vysadba, plantaz vanoc¢nich
stromk (3 mikrolokality), kvéten 2001.

17. Jasenice (okr. Vsetin, 450 m n. m.), Pinus nigra, rekultivace u lomu, kvéten 2001.



18. Mala Bystfice (okr. Vsetin, 450 m n. m.), Pinus nigra, vysadba v zahradé, kvéten 2001.

19. Vsetin (okr. Vsetin, 400 m n. m.), Pinus nigra, parkova vysadba, kvéten 2001.

20. Jalubi (okr. Uherské Hradisté, 230 m n. m.), Pinus nigra, okrasna vysadba, Skolky, kvéten 2001.
21. Praha, (podle sdé&leni VULHM), Pinus nigra.

22. Brno - SobéSice, (okr. Brno - venkov, 330 m n.m.), Pinus ponderosa, okrasna vysadba v zahradé,
kvéten 2001.

23. Brno, Brnénska prehrada, autocamp Osada, (okr. Brno - venkov, 330 m n. m.), Pinus nigra, okrasna
vysadba, Cerven 2001.

24. BuCovice, LS Bucovice, LHC Bucovice, revir Nevojice (okr. Vyskov, 300 m n.m.), Pinus nigra,
rekultivované plochy, éerven 2001 (podle sd&leni Ol LCR, Ing. Sebek, potvrzeno referenéni laboratofi).

MYCOSPHAERELLA PINI E. ROSTRUP V CESKE REPUBLICE K 5. 6. 2001

Kromé téchto oblasti je tfeba upozornit, Ze M. pini byla zjiSténa i v oblasti Malych Karpat na Slovensku -
obec Visnové, nedaleko Cesko - slovenskych hranic. Hostitelem byla opét borovice ¢erna Pinus nigra
(kvéten 2001, Jankovsky, nepubl.). Lze tedy oCekavat i dalSi vyskyty na moravsko - slovenském pomezi.

FYTOKARANTENNi A OCHRANNA OPATRENI

Mycosphaerella pini a rovnéz M. dearrnessii jsou podle zakona €. 147/1996 Sb. a vyhlasky 83/1997
povazovany za karanténni organismy podléhajici ohlasovaci povinnosti. Podle §4 zakona ¢. 147/1996 je
vlastnik nebo spravce pozemku povinen hlasit vyskyt nebo podezreni na vyskyt karanténniho Skodliveho
organismu. Vlastnik pozemk je rovnéz povinen pfijmout veskera opatfeni zabranujici Sifeni Skodlivych
organisma. Statni rostlinna sprava (SRS) se pfi pfijimani rozhodnuti Fidi pfedevSim témito legislativnimi
opatfenimi. Zde je tfeba rovnéz upozornit, Ze podle nejnovéjsich uprav vyplyva pro péstitele Skolkarského
materialu povinnost registrace u SRS.

Ochranna a obranna opatfeni proti infekci Mycosphaerella pini na tizemi CR nejsou prozatim ozkousena.
Duvodem je kratka doba od objeveni infekce. Jako Ucinny prostfedek je udavan postfik médnatymi
fungicidy. Uginné jsou vSak i dalsi fungicidy na organické bazi (Benomyl, Mancozeb). Nékteré nové
perspektivni pfipravky prozatim nejsou odzkouseny a pro lesnictvi ani povoleny (Strobiluriny). Jako vhodna
doba aplikace se uvadi obdobi, kdy raSici jehlice dosahnou zhruba poloviny délky. V nasich podminkach je
to obdobi od poloviny do konce kvétna. Po tomto prvnim postfiku je vhodné jej ve Skolkach opakovat ve
14dennich intervalech do konce ¢ervence. U volnych vysadeb je doporu¢ovan jako dostacujici postfik
médnatym fungicidem opakovany po 4 - 6 tydnech. V pfipadé médnatych postfikl je tfeba upozornit na
moznost popaleni oSetfovaného sadebniho materialu. Presto ani v pfipadech opakovanych postfikt nelze
zarugit totalni eradikaci choroby. S ohledem na rychly postup této choroby na tzemi CR Ize o&ekavat, Ze ji
bude vénovana priorita z hlediska studia u¢innosti ochrannych a obrannych opatfeni. Prozatim Ize chapat
navrzeny Sirokospektry postup jako jakési provizorium.

V pfipadé potvrzeného vyskytu je nutno respektovat rozhodnuti Statni rostlinolékarské zpravy sméfujici k
eradikaci infekce. Mimoradné rostlinolékarské opatfeni SRS ve §kolkach zahrnuje asanaci zdroja infekce,
zakaz expedice citlivého rostlinného materialu v pribéhu nasledujicich dvou let a navrh ochrannych
opatfeni. VSechna pfijata opatifeni sméfuji k zamezeni Sifeni této choroby a predevsim k zajisténi spinéni
mezinarodnich zavazku v oblasti rostlinolékarské péce.

Pfi zjisténi choroby v kulturach, plantazich i volnych vysadbach je nutno ihned aplikovat obranny postfik
nejlépe médnatym fungicidem. S ohledem na potifebu zasahnout i zdroj infekce na opadalém jehlici je



vhodné aplikovat tézky sprej. SRS vydava v téchto pfipadech podle poslednich rozhodnuti pouze
doporuéeni s cilem zamezit Sifeni choroby.

SITUACE VE SKOLKACH

Problematicka je prfedevsim jiz zminéna situace ve Skolkach. Bohuzel se zda, Ze infekce je ve Skolkach
rozSifena v podstatné vétSi mife nez se oCekavalo. Posledni nalezy tuto domnénku plné potvrzuji. Je nutno
provést dukladnou kontrolu vSech Skolek, ve kterych se péstuji druhy borovic citlivé na M. pini, pfedevsim
pak Pinus nigra a P. ponderosa. | v pfipadé likvidace veSkerého napadeného materidlu, véetné
potencionalné infikovanych rostlin, je nutno povazovat vSechny hostitelské druhy borovic za karanténni,
minimalné dvé vegetacni sezoény od posledniho potvrzeni infekce. Navic bude nutno u citlivych druhd
borovic zavést preventivni postfiky, podobné jako je tomu v pfipadé sypavky borové u borovice lesni. Z
dosavadnich zkuSenosti je mozno se domnivat, Ze pravé Skolky jsou zdrojem infikovaného sadebniho
materialu.

Vedle uvedenych chemickych zasaht je uvadéno jako efektivni zplsob potlaceni M. pini rovnéz soustavna
likvidace bufené, péstovani borovice ¢erné v rozvolnéném sponu, vyvétvovani spodnich vétvi apod. Velmi
vyznamnym faktorem je rovnéz provenience borovice ¢erné. V fadé praci je poukazovano také na to, Ze
borovice ¢erna, plivodem z osiva z nékterych oblasti, je rezistentni vici infekci M. pini.

ZAVER

Existuje Fada otazek spojena s vyskytem M. pini v Ceské republice. Dosud neni jasny ani pavod infekce,
ktera mize byt v Ceské republice pfitomna vice jak 10 let. RovnéZ projevy infekce nejsou vzdy zcela
typické (Jancafik, ustni sdéleni). Zajimava je rezistence borovice lesni na u nas rozsifeny kmen M. pini,
pfestoze ze zahranici je borovice lesni uvadéna jako hostitel. V sou€asnosti neni ani zmapovano rozsifeni
tohoto karanténniho agens na Gzemi Ceské republiky. Uvadéné vysledky jsou vysledkem spise
extenzivniho priizkumu. Chybi pfedevsim Gdaje z Cech. V kratkém &asovém horizontu bude nutno provést
terénni Setfeni s cilem zmonitorovat rozsiteni tohoto agens v CR. Nartist po&tu novych nalezl vzbuzuje
obavy z epidemického Sifeni této choroby. Poskozeny jsou pfedevsim vysadby ur€itého véku - max. do 10
let. Na starSich vysadbach nejsou vesmés zadné pfiznaky dfivéjSiho poskozeni patrny. Pravdépodobné
véak byla tato sypavka v minulosti prehlizena a prudky narGst novych nalez(i v Ceské republice v poslednim
obdobi je vysledkem zajmu o tuto chorobu.

Je pravdou, Ze za sou¢asného stavu zdaleka neprevysi Skody pusobené M. pini na Pinus nigra, resp.
dalSich borovicich ztraty v dusledku infekce borovice lesni sypavkou borovou Lophodermium pinastri, resp.
L. seditiosum. Na druhé strané, rovnéz s ohledem na pfedvidané klimatické zmény, neni mozno vyloucit
jakékoli zmény v chovani biologickych systému. Jiz zavle€eni kmen( M. pini, které jsou schopny infikovat
borovici lesni mGze vyrazné zménit situaci. Cervena sypavka je z celosvétového hlediska jednim z
nejvyznamnéjsich puvodcl hospodarskych ztrat v lesnictvi. Jiz v sou¢asnosti je Cervena sypavka jednou z

nehledé na mnozstvi infekce.

Problematickou zlistava rovnéz otazka druhé karanténni M. dearnessii. V siti laboratofi SRS byla M.
dearnessii determinovana pouze na importovaném materialu z Madarska (Jankovsky, Sindelkova,
Palov&ikova 2000, 2001). Z materialu z volnych vysadeb vSak prozatim v siti diagnostickych laboratofi SRS
uréena nebyla. Cervenou sypavku borovice je v souasnosti nutno povazovat za zdoméacnély druh. Jakakoli
opatfeni eradikacniho charakteru nemohou zcela vymytit tuto chorobu. Zde se nabizi paralela se Sarka
Svestek. Z hlediska mezinarodnich zavazku a predev§im minimalizace rizika Sifeni infekce je nutno
pozornost soustiedit na lesnické a predevSim okrasné Skolky. Zde jsou veSkera opatfeni pIné na misté.
Velmi vyznamna je predevsim soustavna ochrana naseho Uzemi pred zavleéenim novych variet ¢i kment
M. pini, resp. M. dearnesii na nase Uzemi.



